1961

In questo numero:

SM/19 - Scatola di montagglo di
un ricevitore a transistor.
Alimentatore stabilizzato per il
laboratorio.

Appuntamento col dilettante.
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@® CINESCOPI
©® VALVOLE RICEVENTI PER MA/MF - TV

©® VALVOLE PER USO TRASMITTENTE, INDUSTRIALE ED ELETTROMEDICALE
® DIODI AL GERMANIO E AL SILICIO

@® TRANSISTOR

@® TUBI PER MICROONDE

® QUARZI PIEZOELETTRICI

FABBRICA ITALIANA VALVOLE RADIO ELETTRICHE s..

MILANO - VIA GUASTALLA 2 - TEL. 700.335 - 535 - 440



DISWAN

Parti staccate di qualita

EDISWAN - ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES
155, CHARING CROSS ROAD - LONDON, W.C.2




ORYX...

Il NnUOVO modello L/408-1
funziona direttamente
con il voltaggio di linea,

lavora meglio,

piu velocemente,
consuma meno e

costa poco.

prezzo di listino Lire 5.800_

Gli utenti dei saldatori
ORYX dicono...

« Produzione aumentata del
30 % - i saldatori ORYX ci
banno aiutato arisolvere i pro-

blemi delle saldature fredde. |
« Senza i saldatori ORYX non |

b miesa-saldatose alimentato
con ba tensione di binea

Alla infinita gamma dei piccoli saldatori ORYX, conosciuti
in tutto il mondo, si aggiunge ora la dove la tensione &
di 220 V un nuovo modello alimentato direttamente dalla
rete, e cioé senza nessun trasformatore intermedio. E il
tipo L/408-1.

Il saldatore ORYX & cosi leggero e bilanciato che si pud
tenere in mano come una matita.

Cid elimina completamente ogni fatica e permette a chi
I'adopera, di raggiungere punti inaccessibili ai saldatori
comuni senza danneggiare i componenti adiacenti.

Il saldatore ORYX non & un comune saldatore di dimen-
sioni ridotte; per la prima volta tutto il calore invece di

potremmo montare i nostri f?’t -

apparecchi a transistor ».

« Un funzionamento veramen-
te semnza inconvenienti,
raggiunto prima con qualsiasi
dltra marca di saldatore ».

mai

La punta staccabile, in lega
di nichel o di rame, viene in-
filata sopra un tubo di me-
tallo isolato elettricamente
contenente elemento riscal-
dante.

146

arrivare da un elemento distante, viene concentrato nella
punta.

Con questa intensa concentrazione calorica, diventa impos-
sibile eseguire una saldatura fredda pur rimanendo I'im-
pugnatura sempre fresca.

Tra una vasta gamma di modelli a normale e bassa ten-
sione, c’é sempre un ORYX per ogni necessita.

for the FACTORY e SERVICE ENGINEER e

LABORATORY ¢« WORK SHOP
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I &G B L7 SICILIA ORIENTALE
3

MESSINA

siciliani

DA VOI RAGUSA
PER VOI SIRACUSA
TUTTA L’ORGANIZZAZIONE

L 81>

CON LA PIU VASTA GAMMA
DI MATERIALE ELETTRONICO

G B

PALERMO CATANIA
P.zza CASTELNUOVO, 46 - 48 VIA CIMAROSA, 10
PER LA SICILIA OCCIDENTALE PER LA SICILIA ORIENTALE

PLunNTD

1cavTa

G B [ SICILIA OCCIDENTALE

ENNA
CALTANISETTA
TRAPAN!
PALERMO
AGRIGENTO
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ALTOPARLANTI SPECIALI

PER COSTRUZIONI
PARTICOLARMENTE COMPATTE




TESTER

PER RADIO E

Progettato e interamente costruito dalla
Cassinelli & C.
STRUMENTI! ELETTRICI DI MISURA
Caratteristiche principali:
Y 7 campi di misura, per complessive 27 portate.
% Volt c.a.: 15-50-150-500-1500 V.
% Volt c.c.: 3-10-30-100-300-1000 V.
% mA c.c.: 0,05-0,5-5-50-500 mA.
% ohm cc.: Qx1; Qx100
(campo di misura da 10 ohm a 1 M Q).
Y ohm c.a.: Qx1000; Q x10.000.
(campo di misura da 10.000 Q a 100 M Q.

% dB.: campo di misura da — 10 +~ + 62 dB.
e s oF x 1= da 0 = 40.000 pF.
% pFx10: da 0 = 400.000 pF. l‘
% Commutatore centrale a spazzola a 16
posizioni.

% Microamperometro a grande quadrante con
equipaggio « antichoc ».

Y Misure d'ingombro: mm. 145 x 96 x 43.

Mod. T/560 - Resistenza interna 5000 Q/V.
L. 9.000

Mod. T/561 - Resistenza interna 20.000 Q/V.
L. 11.000

Borsa per detti.

L 500

MOD. T'560 - 5.000 2/V L. 9.000
MOD. T/561 - 20.000 'V L.11.000

Borsa per detto L. 500






GIRADISCHI
: monoaurale
a 4 velocita

mod.R/70

Piastra sostegno bicolore verniciata a fuoco
Testina " Ronette”
Piatto in pesante lamiera stampata

@

L. 4.500

presso tutte le sedi G. B.C. dazio e trasporto esclusi
152

Ottima qualita - Prezzo eccezionale



semiconduttori professionali

transistori
per commutazione
a tensione elevata

Sono transistori al germanio pnp

a giunzione di lega, adatti per commutazione
in applicazioni professionali e militari
quando siano richieste

elevata tensione, stabilita delle caratteristiche
ed un alto grado di affidamento.

Tra le varie applicazioni speciali:
cifcuiti con indicatori al neon,
circuiti di comando di relais,
circuiti numeratori a lettura diretta

vrm- I(: Pu h”; ',., |(-|,., (:lA) vm,; (SAT)
(volt) (mA (mW) (Mc) avVv., (V) (mV)
—45 500 225 35 20 10a-30 83 1.=20 mA

45 volt % 5 1002-45 1, =20
26 525 —45 500 225 52 25 10a-30( 83 1. =20

100a-45 =138
26 526 —45 500 225 73 3.0 10a-30 85 |.=20
100 a-45 lb.=10
26 521 —45 500 225 9 33 | 10a-30| 83 1.=20

100 a - 45 I, = 0.67

2G 1024 —170 500 225 35 25 102-30 75 1.=20 mA
70 VOIt 30a-70 =20
26 1025 —170 500 225 52 2.8 10a-30 15, 1i=20
30a-70 l, =133
26 1026 —10 500 225 73 3.2 10a-30 15 1L.=20
30a2-70 l,=1.0
26 1027 —170 500 225 91 36 10a-30 | 80 1. =20
302-70 l, = 0.87
2G 398 —105 100 100 51 1.0 142-25 {110 |.=5 mA
1 05 volt ’ | ’ 502105 l 1, =025
licenza general electric co. U.S.A.

societa generale semiconduttori s.p.a. agrate milano italia
uffici di milano: via c. poma 61 - tel. 723.977
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XXXIX FIERA DI MILANO

PADIGLIONE RADIO TV
POSTEGGIO N°c 33500

Analizzatore a transistori di elevatissima ||
sensibilita (100.000 Q/volt) che permette §
la misura di tensioni continue ed alternate, |

correnti continue ed alternate e resistenze.
E’' alimentato internamente da una batteria
di pile di tipo commerciale, che consente, |
dato il limitato consumo dell'apparecchio,
una lunga autonomia.

100.000 V

ANALIZZATORE
A TRANSISTORI V 63

Tensioni c.c.: 0.15 a 1500 volt f.s. (100.000 Q/V;
con puntale A.T. fino a 30.000 V,

Tensioni c.a.: da 1.5 a 1500 volt f.s.
Correnti c.c. e c.a.: da 10 A a 1500 mA f.s.
Resistenze: fino a 100 MQ in 6 portate.

APPARECCHI RADIOELETTRICI - MILANO @
Via Cola di Rienzo, 53/A - Tel. 57.40.60 - 47.41.05 P IYYITITIN




Tubi per la Vostra Media Frequenza TV?

RCA Vi offre la combinazione piu conveniente

6CB6 Pentodo miniatura a 7 piedini a trasconduttanza fissa.

6CF6 Pentodd miniatura a 7 piedini a trasconduttanza fissa e interdizione controllata.
6BZ6 Pentodo miniatura a 7 piedini a trasconduttanza fissa e interdizione semiremota.
6EWS6 Pentodo miniatura a 7 piedini, a elevata trasconduttanza (14.000 micromho).

6GMS6 Pentodo miniatura a 7 piedini, a elevata trasconduttanza (13.000 micromho) e in-
‘terdizione semiremota.

B6AMSBA Diodo-pentodo miniatura a 9 piedini. Diodo rivelatore, pentodo a trasconduttan-
za fissa.
Sono tutti tubi prodotti dalla ATES con le tecniche RCA.

Sono tutti tubl di alta qualita: la qualita RCA.

vfinaoy, g0 sv1y voyqqad

AZIENDE TECNICHE ELETTRONICHE DEL SUD sPa

Direzione Commerciale: Milano, viale F. Restelli 5 - telefono 688.1041 (4 linee con ricerca automatica)

155



eorso di
RADIOTECNICA

corso di
RADIOTECNICA

ogni settimana - lire 150 - alle edicole o

richiesta diretta: via dei Pellegrini. 8/4 - Milano

per chi vuol diventare radiotecnico « per chi lo é gia - Enciclopedia - Dizionario tecnico «an inglese

Si invia gratuitamente opuscolo illustrativo e tagliando che da diritto ad un abbonamento ds prac.

TRANCIFORI #Q-MAX,,

N @ Prezzo
catalogo in mm Listino
L/396 12,7 2.400
L/396-1 16 2.700
L/396-2 19 2.800
L/396-3 22,2 2.900
L/396-4 26 3.000
L/396-5 28,6 3.000
L/397 31,7 3.100
L/397-1 35 3.600
L/397-2 38 3.750
L/397-3 44 4.300
L/397-4 50,8 6.400
L/397-5 52,6 6.600
L/397-6 63,5 7.900

«Q - MAX» (ELECTRONICS) Litd.

Napié'r House, High Holborn
LONDON, W.C.1-ENGLAND



COMUNICATO STRAORDINARIO

w UNA GRANDE EVOLUZIONE NEL GAMPO DEI TESTER ANALIZZATORI!!!

La I.C.E. sempre alt'avanguardia nella costruzione degli Analizzatori pii completi e piu perfetti, e da molti concorrenti sempre puerilmente imitata, &
ora orgogliosa di presentare ai tecnici di tutto il mondo il nuovissimo SUPERTESTER BREVETTATO mod. 680 C dalte innumerevoli prestazioni e
CON SPECIALI DISPOSJTIVI E SPECIALI PROTEZIONI STATICHE CONTRO | SOVRACCARICHI ailo strumento ed al raddrizatore!

Oltre a cid e malgrado i continui aumenti dei costi, la I.C.E. & riuscita, per l'alto livello raggiunto nell’automazione, a RIDURRE ANCORA 1| PREZZI dei nuovi
Tester Anal i pur ancora notevol le caratteristiche tecniche, le portate, le doti estetiche e di robustezza.
IL SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C con sensibilita di 20.000 Ohms per Voit é:
IL TESTER PER | RADIOTECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENT!!

IL TESTER MENO INGOMBANTE (mm. 126x85x28) CON LA PIU' AMPIA SCALA!
{stessa ampiezza dei precedenti mode!lli 680 B e 630 B pur avendone quasi
dimezzato I'ingombro!)

IL TESTER DALLE INNUMEREYOL! PRESTAZIONI (nove campoi di misura e 42 portate!)
IL TESTER PIU' ROBUSTO, PIU" SEMPLICE, PIU’ PRECISO!

IL TESTER SENZA COMMUTATORI e quindi eliminazione di guasti meccanici, di
contatti imperfetti, e minor facilita di errori nel passare da una portata all'altra.

CARATTERISTICHE TECNICHE:

Speciale circuito elettrico Brevettato di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico permette allo strumento indicatore ed
al raddrizzatore a lui acccppiato, di poter sopportare sovraccarichi acciden-
tali od erronei anche cento volte superiori alla portata scelta!

Pannello superiore interamente in CRISTAL antiurto che con la sua perfetta traspa
renza consente di sfruttare al massimo |'ampiezza del nuadrante di leturz ed
elimina completamente le ombre sul quadranie, ehminazione totale gquindi anche

del vetro sempre soggetto a facilissime rotture o scheggiature e della relativa
fragile cornice in bachelite opaca.

Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche
Scatola base in un nuovo materiale plastico infrangibile
Letture Ohmetriche da 1 Ohm fino a 10 Megaohms direttamente con la sola alimen

tazione della batteria interna da 3 Volts e fino a 100 Megachms con alimentazione
dalla rete luce.

Le indicazioni al fianco detle relative boccole sono eseguite in rosso per tutte le
misure in corrente alternata ed in bianco su fondo nera per tutte fe misure in
corrente continua. Cid rende ancora pill veloce e piu sempiice |'individuazione della -
portata che si desidera impiegare e ne riduce notevolmente glhi errorn di mancvra
Letture dirette di frequenza, di capacita, di potenza d’uscita e di reattanza

9 CAMPI DI MISURA E 42 PORTATE !!!
YOLTS C.C.. 7 portate: con sensibilita di 20.000 Ohms per Volt- 100 mV - 2V. - 10 - 50 - 200 - 500 e 1000 V. C.C.

VCLTS C.A: 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Voit: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 Volts C.A.

mA. C.C.: 6 portate: 50 1A - 500 wA. - 5 mA - 50 mA - 500 mA e 5 A CC.

Ohms: 5 portate: 4 portate: Qx1 - Qx10 - Q-100 - Qx 1000 con alimentazione a mezzo pila interna da 3 Volts
1 portata Ohms per 10.000 a mezzo alimentazione rete luce {per letture fino a 100 Megaohms)

RIVELATORE DI

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms

CAPACITA': 4 portate: (2 da 0 a 50000 e da 0 a 500.000 pF. a mezzo alimentazione rete luce
2 da 0 al5eda0a 150 Microfarad con alimentazione a mezzo pila interna)

FREQUENZA: 3 portate: 0 - 50; 0 - 500 e 0 © 5000 Hz

Y. USCITA: 6 portate: 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 e 2500 V.

DECIBELS: 4 portate: da -~ 10 dB a , 62 dB.

Inoltre vi @ la possibilita di estendere le portale suaccennale anche per misure di 25.000 Volts C.C. per mezzo di puntale per aita tensione mod. 18 I.C.E.
del costo di L. 2.980 e per misure Amperometriche in corrente aiternata con portate di 250 mA; 1 Amp.; 5 Amp.; 25 Amp.; 50 Amp.; 100 Amp. con l'ausilio
del nostro trasformatore di corrente mod. 616 del costo di L. 3.980.

{l nuovo SUPERTESTER I.C.E. MOD. 680 C Vi sara compagno nel lavoro per tulta la Vostra vita. Ogni strumento ICE @ garantito.

PH EZZ“ SPE(;'AI.E propagandistico per radiotecnici, elettratecnici e rivenditori l. ][] 500 109 franco nostro stabilimento completo di

puntali, pila e Per i all’ordine od alla consegna OMAGGIO DEL RELATIVO ASTUCCIQ antiurto ed antimacchia in resinpelle spe-
ciale resistente a quals:asl strappo o lacerazione.

Per i tecnici con minori esigenze la I.C.E. pud fornire anche un altro tipo di Analizzatore e precisamente il mod. 60 con sensibilith di

5000 Ohms per Volt identico nel formato e nelle doti meccaniche al mcd. 680 C ma con minori prestazioni e minori portate (22) al prezzo
di sele L. 6.900 - franco stabilimento - astuccio compreso. Listini dettagliati a richiesta.

I_C.E_ ’ INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTROMECCANICHE - MILANO - VIA RUTILIA, 18/18 - TELEF, 531.554/5/6
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. . . componenti elettronici d’alta qualita
per apparati d’alto pregio ...

Thomas

: made by
° selilcinescopi
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semiconduttori E SI et i
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° “;r
o000 o0000® (|l ‘
MATorY :,\‘

batterie al i 1\
mercurio

commissionaria esclusiva:

[cEnE(ETRoN) GENERALE ELETTRONICA
Sede: MILANO Piazza Cavour 1 Tel. 66.96.61/2°
Filiale: ROMA Piazza Poli 37 Tel. 64.00.08
IStabilimenti in PALERMO

158



MORGANITE INSULATED RESISTORS

Le resistenze isolate « Morganite » tipo
«S»e «Y » sono costituite da un compo-
sto di carbone solido e di materiale isolante
esterno completamente integrati. Si evi-
tano cosi qualsiasi cavita tra nucleo ed iso-
lamento in modo da consentire il piU ra-
zionale passaggio del calore.

| terminali in rame sono ricoperti con
uno speciale preparato che consente una
saldatura rapida e- sicura, anche se auto-
matizzata.

Queste resistenze sono conformi allo
standard contemplato nelle Norme RCSC e
IEC e vengono prodotte nej valori da 10
a 10 MQ con le tolleranze normali: + 5 %,
= 10% e £ 20 %.

Volt Watt nominali | Prove di wdurata
Tipo T W ey a 70°C
"| M3X | a40°C | a70°C| per 2000 ore

«S» | 500 1/2 1/4 1/2W

«Y>» | 750 1 1/2 3/4W

Coefficiente di temperatura: meno di
0,12 % per grado C. '

Coefficiente di tensione: valori inf. a
1 MQ, non superiore a = 0,25 % p. Vcc.
Valori da 1 a 10 MQ, non superiori a
£ 0,025 % p. Vcc.

Tensione di prova: 1500 Vcc tra i termi-
nali ed il corpo.

Isolamento: non meno di 1000 MQ a
500 Vcc.

Rumorosita : inferiore a
R
2 + log.,y ——
1000

pV p. Vee applicato.

TYPES S and Y

. N ,‘l.ll o
o -..I l',,_ _———
1 —!
* EE] |
11 SWG —w —

DIM. INCHES FRACTION MM
D 0.158 5§31 4.0
L 0.388 25 64 9.8
w S L2 38.1

DERATING CURVES

w5 PR

Power Dissipation —Watts

&

0 4 50 6 7 8 9 l00 ilo
Ambient Temperature "C

DIM. INCHES FRACTION MM
D 0.219 ™ 5.56
L 0.750 34 19.05
w LS [N] 38.1
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ANCONA - Chiesa di San Ciriaco

ad Ancona

una nuova Sede

vi attende

con 1 meglio dei prodotti

ANCONA ¢ VIA MARCONI, 143 e TELEF. 52212
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Richiadete cataloge
LESA - via Bergame, 21
Milans

registratore a nagjiy
per tutti

UNA REALIZZAZIONE STRAORDINARIA
AL PREZZO PIU CONVENIENTE

L. 64.000
di'ot‘a = documenfa - ricorda 3 VELOCITA-50+ 12.000 HZ.

la saldatura a stagno sempre

efficente si chiama ENERGO

Tutti i prodotti per saldature Radio-TV ed elettromeccaniche

Crogiuoli per saldature ad immersione e per stagnatura fili rame.

Elettrosaldatori ENERGOTERM
normali e a stilo.

Richiedete 1l periodico «La Saldaturay

ENERGO ITALIANA s.-.. MILANO

Vie Carnia, 30 - Tel 287.166



stabilita assoluta
massima flessibilita

ANCHE IN ITALIA!

NASTRI MAGNETICI
INDEFORMABILI A DOPPIA’

DURATA

|
‘ non logora le testine magnetiche

Art. Pollici Bobina m Prez:it: List.
o $/625 3 78 85 660
2 5/625-1 314" 85 100 850
S $/625-2 4" 100 120 1.000
- 5/628 5% 127 180 1.500
B $/628-1 5 3" 147 260 2.200
= 5/631 7 178 360 2.800
§ $/626 3 78 120 900
= 5/626-1 31" 85 150 1.200
= $/626-2 4" 100 180 1.400
= /629 5 127 260 2.000
| £ §/629-1 5 3" 147 360 2.900
= $/632 72 178 540 3.900
Ll
z 5/627 3 78 160 2.100
= 5/627-1 31" 85 200 2.700
‘s $/627-2 4" 100 240 3.100
S /630 5 127 360 4.800
f g $/630-1 5 94" 147 520 6.800
= $/633 7 L 178 720 9.500
é una esclusivita L B8
_electearnica.
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Selezione
radio-1v

plezione ©
| fecnica ¢ ==
radio-v

In copertina: UT/89 il moder-
no televisore da 19" presentato
dalla GBC e posto in vendita
al prezzo di L. 190.000.

SOMMARIO

Pag. 164
» 166
» 171
» 75
» 180
» 181
» 185
» 188
» 189
» 193
» 1177
» 199
» 202
» 207
» 209
¥ 2N
» 226
» 229
» 207
» 246
» 282
» 254
» 259

Direzione Redazione:

Largo Richini, 4 - Milano

Aut. alla Pubblicaz. Tribunale di
Milano N. 4261 del 1-3-57
Grafiche Milani.

Concessionario esclusivo per la
diffusione in ltalia e all’Estero:
G. INGOGLIA - Via Gluk, 59 -
MILANO - Tel. 675914.5

Povera scienza

La registrazione televisiva

Antenne riceventi per televisione

Le testine per la registrazione magnetica
Bobinatrice

Alimentatore stabilizzato per il laboratorio
Fonoteleradio in casa

Si dice che...

H « cuore - polmone » artificiale

Fonografia stereofonica

Quiz tecnici

Copo

Circuito di deflessione verticale per TV con valvola 6EM5
Video risate

Principi di fisica elettronica (continuazione)
SM/19 montaggio di un radioricevitore a transistor
Effetti speciali ottenuti col registratore a nastro
Appuntamento col dilettante

Complesso di riproduzione sonora ad alta fedelta
Un interessante televisore a transistor

Schemario GBC — radioricevitori FM/4 e FM/55
Estratto dal catalogo GBC

Scatole di montaggio « serie d'oro »

Rivista bimestrale illustrata per la
divulgazione dell’elettronica, della
radio e della TV - Direttore Respon-
sabile: Cesare DALMASO - Sped. in
Abb. Postale - Gruppo IV.

Prezzo della Rivista L. 250, numero
arretrato L. 500 - Abb. annuo (6
numeri): in ltalia L. 1250, all’Estero
L. 3000.

| versamenti per abbonamenti e
copie arretrate, vanno indirizzati a
« Selexione di Tecnica Radio-TV »
Largo Richini, 4 - Milano, con asse-
gno bancario o cartolina - vaglia,
oppure versando sul C/C postale
Ne 3/40678.

Per cambiamento di indirizzo pre-
ghiamo volerne dare comunicazione
alleagando L. 200 anche in franco-
bolli.
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POVERA SCIENZA

Sarebbe ora che gli argomenti scientifici, o che abbiano attinenze o riferimenti
scientifici precisi, venissero trattati con maggiore circospezione e coscienziosita, quando

st cerca di portarli a conoscenza del pubblico. Se I'Italia sta entrando nel novero dei
principali Paesi industriali, se — con troppo ritardo e ancora con notevole sforzo —
sta crescendo il livello medio di istruzione scolastica delle generazioni piu giovani,
¢ necessario che la letteratura e la stampa riflettano anch’esse questa evoluzione con
una valutazione pit adeguata della cultura scientifica e con un maggiore rispetto
di essa.

E ugualmente opportuno che i temi di interesse scientifico non vengano gettati
in pasto ai lettori come offe, o come eccitanti, o come diversivi, e sfruttati per creare
stati emotivi, cioé proprio per Uopposto di quella che dovrebbe essere la loro finalita.
Senza arrivare al timore reverenziale, basterebbe il rispetto delle competenze, che
dovrebbe essere spontaneo in qualsiasi persona colta, e caratteristico di una societd

Woe Hoae TN, S T LY e N ‘.,._-.m.w‘J

fondata su una generale, profonda applicazione di tutte le tecniche, come quella

contemporanea.

Il lancio di un missile da una base italiana, avvenimento di cui abbiamo commen-
tato e apprezzato l'importanza, é stato presentato, al primo momento, con un contorno
di apprezzamenti iperbolici, di affermazioni di « primato », di infondata originalita
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nella costruzione del missile (che invece é fornito dagli Stati Uniti) che sviano il pub-
blico e sostanzialmente svalutano la portata nazionale dell’esperimento. Alcune espe-
rienze biologiche eseguite presso I'Universita di Bologna, che non hanno affatto
carattere rivoluzionario, sono diventate tema di accesa polemica politica, filosofica,
confessionale, del tutto sproporzionata. Un medico o ingegnere, che assistano ad una
conferenza di archeologia, o a un dibattito fra giuristi, sono generalmente assai cauti
nel commentare o nel giudicare, e tanto pit nell’interloquire: consci della specializ-
zazione dei propri studi, non facilmente accessibile ai profani, possono interessarsi
anche a studi diversissimi, ma sempre con quel riserbo che ¢ la migliore manifesta-
zione di intelligenza e di cultura quando si avvicinano materie che non sono di propria
specifica competenza. Invece in materia di medicina o di ingegneria quasi tutti si
gettano allo sbaraglio a dire la loro, senza nemmeno ascoltare con attenzione chi ne
sa di pit e senza pudore. E ben vero che si tratta, spesso, in questi casi, di questioni
che coinvolgono interessi sanitari o economici, che sono sentiti vivamente da tutti;
ma appunto percid bisognerebbe badare a non dire sciocchezze. Se se ne dicono
troppo facilmente, si finisce anche per farne pit facilmente.

E qui che la stampa e la letteratura dovrebbero intervenire con un’azione cor-
rettiva ed educativa. Cosi anche i mezzi di espressione pitt moderni, come il cinema
e la televisione; ma, per la verita, bisogna riconoscere che questi ultimi si mostrano
generalmente pit attenti e solleciti nel documentarsi, nell’accertarsi della correttezza
scientifica delle loro espressioni, ecc.: forse appunto perché sono piti moderni.

Capita quasi ogni giorno di leggere sfondoni di nomenclatura e di metrologia.
Dire che in Italia si producono annualmente 50 miliardi di chilowatt (anziche di chi-
lowattora) & presso a poco come dire che la distanza da Milano a Roma é di seicento
chilometri all’ora (anziché di seicento chilometri e basta). E dire che I'apparato mo-
tore di una petroliera ha tanti cavalli di forza, anziché di potenza, suona come espri-
mere in gradi di temperatura, anziché in calorie, 'energia termica che si pud ricavare
ddlla combustione di 1 kg di nafta.

Questi esempi faranno sorridere, o ridere addirittura, molti: ma, con tutto il ri-
spetto, sard un sorriso di insipienza. Nei Paesi che ci sono piu vicini, moralmente,
politicamente e industrialmente, sono diventati molto pili rari, se non scomparsi del
tutto, esempi cosiffatti. Non giad che non siano mai avvenuti: quando Stephenson fa-
ceva marciare le sue prime locomotive, un deputato alla Camera dei Comuni si pro-
nuncio contrarissimo alle ferrovie perché — diceva — « la velocita fa male all’'orga-
nismo ». Evidentemente egli non sapeva distinguere fra velocita — che non fa proprio
niente — e accelerazione, che invece puo effettivamente nuocere se supera certi limiti.
Oggi, siamo certi che alla Camera dei Comuni un discorso simile non si terrebbe pii.
Al Parlamento nostro, non sappiamo.

Con questo non si pretende affatto che tutti debbano diventare scienziati, e tanto
meno sapienti in generale. Vulgus vult decipi: leggevamo Udliro giorno che a Parigi.
nonostante i suoi lumi, fioriscono migliaia di indovini, chiromanti, ecc. e che i loro
guadagni assommano a diecine di miliardi di lire allanno. Ma quando si tocca un
argomento scientifico, o si usa una terminologia specializzata, bisogna rendersi conto
che si trattano materie, troppo intimamente legate ormai colla nostra vita e colla
nostra civilta, per essere strapazzate o sfruttate solo per vendere un servizio. o per
fare dispetto ai preti, o per gonfiarsi le gote di patriottismo fasullo.
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I vantaggi di semplicita e di immedia-
tezza che caratterizzano il sistema della
registrazione sonora su un nastro magne-
tico, sono stati fattori determinanti nel mol-
tiplicare gli sforzi dei tecnici per trasfe-
rirne il relativo principio di funzionamento
nella tecnica televisiva. Oggi la registra-
zione televisiva su nastro magnetico &
ormai un fatto compiuto, e pud sostituire
vantaggiosamente il primitivo sistema di
registrazione su film, il quale, per quanto
estremamente rapido, grazie alle attuali
possibilita di sviluppo della pellicola im-
pressionata entro lo spazio di pochi mi-
nuti, costituisce pur sempre una fase in-
termedia non sempre comoda ed accetta-
bile. Ma, pur rimanendo il principio di
funzionamento immutato rispetto alla re-
gistrazione sonora, il suo trasferimento sul
piano pratico comporta alcuni sostanziali
elementi di differenziazione che sono suf-
ficienti a dare ragione delle difficolta par-
ticolarmente gravi che si sono dovute su-
perare.
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Fig 1 Apparecchiatura di registrazione magnetica.
Sotto il motorino ad asse verticale & visibile la ruota
di registrazione e di riproduzione.

Innanzi tutto la gamma delle frequenze
interessate, mentre nella registrazione acu-
stica & mediamente compresa tra 16 e 16
mila periodi al secondo, nella registra-
zione televisiva & invece enormemente
piU ampia estendendosi fino a due milioni
di periodi al secondo.

Esiste poi un secondo aspetto di discri-
minazione ancora piu sostanziale rispetto
al fenomeno acustico in quanto, mentre
quest'ultimo si sviluppa solo nel tempo, il
fenomeno televisivo si sviluppa nel tempo
e nello spazio: cio significa che, se la
registrazione dell’'uno comporta solo una
successione di segnali sonori, quella del-
I“altro deve attuare una successione di se-
gnali visivi disposti secondo un determi-
nato ordine sul piano dello schermo di-
riproduzione dell’‘immagine.

La registrazione magnetica della banda
estremamente larga delle frequenze tele-
visive, & stata resa possibile grazie ad un
ulteriore deciso affinamento delle caratte-
ristiche del supporto di registrazione : esso



risulta qui costituito da un nastro di ma-
teriale plastico dello spessore di due cen-
tesimi di millimetro sul quale & depositato
un sottilissimo rivestimento di materiale
magnetico dello spessore di sei millesimi
di millimetro. Il binomio spazio-tempo ha
poi trovato la sua soddisfacente sistema-
zione attraverso |'adozione dello stesso
artifizio sul quale si basa il processo tele-
visivo; esso sostituisce cioé alla contem-
poraneita dellimmagine la successione
dei suoi punti elementari ad una velocita
perd cosi elevata da dare I'illusione della
contemporaneita, cid in virtt del noto fe-
nomeno della persistenza delle immagini
sulla nostra retina. Per conseguire lo sco-
po, il nastro di registrazione viene magne-
ticamente inciso anche nel senso della
larghezza e non solamente in quello del-
la lunghezza, come invece effettuato nella
comune registrazione su nastro.

Nell‘apparecchiatura RCA, alla quale la
nostra esposizione si riferisce, ogni traccia
trasversale di elementi magnetizzati ab-
braccia 18,4 delle 525 righe pertinenti
allo standard televisivo americano per
ogni immagine.

Una nuova registrazione.

Ma il nastro magnetico non rappresenta
la sola possibilita di registrazione televi-
siva, e le ricerche in questo campo pro-
seguono attive in diverse direzioni; la
General Electric ha annunciato recente-
mente un nuovo sistema, ideato dal suo
fisico W. E. Glenn ed attualmente in corso
di sviluppo sul piano industriale. Il si-
stema, che pud essere denominato di re-
gistrazione termoplastica (sigla T.P.R.:
« Thermo Plastic Recording »), partecipa
assai ingegnosamente al processo foto-
grafico e al processo magnetico. Infatti,
da un lato esso fornisce immediatamente
I'immagine visibile della registrazione ef-
fettuata, la quale ha lo stesso elevato gra-
do di definizione assicurato dal processo
fotografico, con il vantaggio rispetto a
quest'ultimo di eliminare ogni fase inter-
media di sviluppo e fissaggio e conseguen-
temente ogni ritardo della riproduzione
rispetto alla registrazione. D'altro lato esso
ha in comune con la registrazione magne-
tica, a parte la istantaneitd del procedi-

mento, la possibilita di consentire la can-
cellazione della registrazione esistente e
la successiva registrazione sullo stesso na-
stro, cid per un illimitato numero di volte
senza necessita alcuna di sostituirlo. Que-
sto nastro, che & naturalmente anche qui
al centro del procedimento, & costituito
da un film di aspetto simile ai normali
film cinematografici; qui perd il relativo
supporto trasparente &€ completato, anzi-
ché dal rivestimento fotosensibile, da due
sottilissimi strati sovrapposti egualmente
trasparenti di cui il superiore & costituito
da materiale termoplastico, che fonde a
temperatura non molto elevata ed & iso-
lante, mentre |’inferiore & in materiale
conduttivo. In questo nastro lo strato ter-
moplastico costituisce la superficie desti-
nata ad essere sensibilizzata nel processo
di registrazione: l'agente sensibilizzatore
non & perd qui il raggio di luce, come in
una registrazione cinematografica, ma il
fascio di cariche elettriche negative uni-
tarie (o elettroni) proiettate dal cannone
elettronico, e la cui densitd della carica
complessiva in ogni punto traduce l'in-
tensitd luminosa del corrispondente punto
dell'immagine da riprodurre.

Funzionamento.

Il meccanismo del processo pud essere
cosi riassunto: nei riguardi innanzi tutto
del segnale eletirico in entrata, si precisa
che esso pud essere |'‘equivalente, oltre
che dei segnali luminosi provenienti dal-
la camera televisiva di ripresa o dall’esplo-
razione di un film, anche di un segnale
qualsiasi in uscita da un calcolatore, da
un microfono, da un radar ecc. Questo
segnale va a modulare il raggio di uno
speciale cannone elettronico, all‘incirca
allo stesso modo come il segnale televi-
sivo in arrivo in un televisore va a modu-
lare il raggio catodico del relativo cine-
scopio di riproduzione. Il raggio, ridotto
estremamente sottile attraverso un sistema
di lenti elettroniche concentratrici, viene
proiettato sul film vergine da registrare
che & animato da un moto continuo di
traslazione ; essendo necessario che |'ope-
razione sia fatta nel vuoto perche il can-
none elettronico deve funzionare in tali
condizioni, una pompa a vuoto provvede,
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Cannone ]
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Raggi lineari di

elettronico

Nastro Bobina di svolgimento

del nastro

Fig. '2 -
termoplastico.

Schema di funzionamento del registratcre

nel breve spazio di un minuto, a prati-
care il necessario vuoto di appena O,]
micron. La registrazione & effettuata per
singoli quadri o fotogrammi con un pro-
cesso di esplorazione analogo a quello
che viene impiegato nel normale cinesco-
pio dei televisori, sul cui schermo ogni
punto colpito dal raggio esploratore de-
termina una fluorescenza proporzionale al-
I'intensitd del segnale di modulazione.
Nel processo di registrazione che stiamo
descrivendo, tale segnale determina ordi-

Film. vergine
Sorgenti lineari

! Retic
luminose icolo

Lente condensatrice Lente di pr0|ez|qne

Fig. 3
stra come in presenza di un nastro vergine non si ha

- Sistema di proiezione ottica; la figura mo-

nessuna luce sullo schermo di proiezione: in presenza
di un film registrato le « ondulazioni » danno luogo
ad una diffrazione dei raggi di luce provenienti dalle
sorgenti lineari luminose, diversa da punto a punto
che dara luogo alla formazione dell'immagine sullo B
i schermo.
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natamente, in ogni singolo punto del na-
stro da registrare, un immagazzinamento
di cariche elettriche con una densita di
accumulazione proporzionale all’intensita
luminosa del relativo elemento dell'imma-
gine luminosa; poiché in conseguenza
delle caratteristiche isolanti dello strato le
cariche rimangono « sul posto », la super-
ficie dello strato termoplastico risulta elet-
tronicamente modificata secondo una tra-
ma analoga, in linea di principio, a quella
che si forma sullo schermo di un televi-
sore, le ondulazioni di cariche elettroni-
che costituendo di questa trama gli ele-
menti corrispondenti alle righe di un
normale schermo televisivo. | singoli trat-
ti registrati passano quindi sotto una
coppia di elettrodi alimentati a radio fre-

Raggio

elettronico

Riscaldatore a radiofrequenza

MECCANISMQ DI REGISTRAZIONE

Fig. 4 - Meccanismo di registrazione

quenza, che determinano la circolazione
di una corrente elettrica nello strato con-
duttore del nastro; il riscaldamento gene-
rato — praticamente per diatermia —
nello strato termoplastico ad una tempe-
ratura compresa tra 50° e 70°, ne deter-
mina il rammollimento in qualche mille-
simo di secondo, mentre |‘attrazione delle
cariche che vi sono immagazzinate da
parte dello strato conduttivo genera una
sollecitazione verso il basso in corrispon-
denza dei singoli punti molli del nastro e
quindi una deformazione che segue i con-
torni dell'immagine elettronica latente ivi
esistente. Oltrepassato |’'elemento riscal-
datore, i singoli tratti del nastro vengono
successivamente raffreddati, congelando il
sistema 'di ondulazioni diventate ora visi-
bili, cosicché le singole immagini risul-
tanti vi rimangono fissate come in un
_bassorilievo.




Ondulazioni

Strato rermoplastico

Fig. 5 - Le ondulazioni della registrazione televisiva
« congelate » sul nastro termoplastico (ingrandi-|
mento ).

Per cancellare |’‘esistente registrazione
basta riscaldare in qualsiasi momento il
nastro ad una temperatura alquanto supe-
riore della precedente perché le cariche
si disperdano e la relativa tensione mole-
colare si annulli; la superficie del nastro
ritorna percio alla primitiva levigatezza
risultando pronta per una nuova registra-
zione.

In definitiva questo sistema richiede, in
entrata, segnali di natura elettrica mentre
fornisce, all’uscita, una riproduzione foto-
grafica di particolarissimo tipo che puo
perd essere letta anche elettricamente con
I‘aiuto di un normale dispositivo. La lettura
ottica si avvale del fenomeno della diffra-
zione generata dalla presenza delle ondu-
lazioni lungo il percorso del raggio di
luce lettore, con la conseguente proiezione
di punti luminosi sullo schermo di ripro-
duzione.

Il sistema & adatto, anche se con moda-
lita di realizzazione assai piU complesse,
per la registrazione televisiva a colori.

Applicazioni.

La larghezza di ogni quadro o fotogram-
ma, che viene registrato alla velocita di
scorrimento del nastro di venticinque cen-
timetri al secondo, & di appena sei milli-
metri che potranno essere successivamen-
te ridotti a due millimetri e mezzo, alla
meta cioe della normale traccia di una
incisione magnetica sonora; e corrispon-
dentemente anche la velocitd di scorri-
mento potra essere dimezzata. Attual-
mente la registrazione termoplastica con-
sente una capacita di immagazzinamento
delle informazioni cento volte superiore,
a parita di spazio interessato, rispetto alla
registrazione magnetica; nel futuro que-
sto indice potra essere ulteriormente ele-

vato. La sua rapidita di registrazione ri-
sulta poi cosi spinta che i 24 grossi volumi
dell’Enciclopedia Britannica potrebbero es-
sere registrati al ritmo di un volume al
minuto, potendo essere tutti contenuti nel
nastro avvolto su di un rocchetto di sei-set-
te centimetri di diametro; si aggiunga an-
cora che l'alto livello di risoluzione del
sistema cui abbiamo gia accennato per-
mette di ricavare immagini molto nette.

Inoltre I'attitudine a registrare i segnali
elettrici entro una banda di frequenza dieci
volte piu larga di quella impegnata nella
registrazione televisiva su nastro magne-
tico, gli conferisce la capacita di riprodurre
tutte le radiazioni elettromagnetiche in
una determinata zona; la proiezione su
grande schermo che si pud ottenere di-
venta utilissima nei rilevamenti relativi ai
radar, ai sonar ed ai raggi infrarossi, ed
a qualsiasi altra radiazione elettromagne-
tica impiegata nella tecnica. Il sistema po-
tra essere ugualmente prezioso per i sa-
telliti e per i wveicoli spaziali in genere,
nei quali i fattori dimensioni e peso, che
sono qui molto ridotti, costituiscono un
elemento critico, ed in particolare per i
satelliti il cui grado di utilita & proporzio-
nale al volume delle informazioni che
sono capaci di raccogliere e trasmettere.

| satelliti svolgono attualmente compiti
abbastanza semplici, ma in un prossimo
futuro potranno effettuare la registrazione
delle condizioni atmosferiche esistenti in-
torno al Globo, il controllo dell‘intero spet-
tro delle emissioni elettromagnetiche ge-
nerate dall’'uvomo (radar, radio, ecc.) e,
nel caso, svolgeranno anche il delicato
incarico di esercitare una sorveglianza cir-
cumterrestre. || sistema potra essere pa-
rimenti adottato per guidare i missili a
propulsione nucleare gia in progetto; cio
attraverso il confronto delle zone succes-
sivamente sorvolate con la rotta loro as-
seghata e tracciata sulla carta.

Si aprono percio al nuovo sistema pro-
spettive tali da giustificare il favorevolis-
simo atteggiamento degli enti militari nei
suoi confronti; ma anche nelle applica-
zioni di tipo civile se risultera, conforme-
mente alle previsioni, di costo non ele-
vato, esso potra rapidamente affiancare e
forse anche sostituire gli attuali sistemi
di registrazione.

169



| GIGANT! DELL’INDUSTRIA

Ogni anno le riviste specializzate pubblicano una specie di termometro interna-
zionale col quale si cerca di misurare la temperatura industriale del lavoro umano.
E utile leggere queste tabelle e confrontarle con i dati similari annuali: se ne possono
trarre giudizi generali di grande interesse, non soltanto per le condizioni di reciprocita
delle grandi industrie, ma anche per |'incremento, stasi o regresso della loro produzione.
Pubblichiamo qui di seguito le prime quaranta voci della lista: I'ultima colonna esprime
il volume del fatturato 1960 di ciascuna, espresso in miliardi di lire italiane.

COMPAGNIA DIREZIONE Tipo di produzione Fatturato
1. Royal Dutch Shell Anglolandese Petrolio 3.206
2. Unilever Anglolandese Alimentari e diversi 2.232
3. British Petroleum Inglese Petrolio 1.027
4. Imperial Chemical s Inglese Prodoti chimici 854
5. Nestlé Svizzera Alimentari 768
6. Philips Olandese Elettrici 660
7. Siemens : Tedesca Elettrici 519
8. Volkswagenwerk Tedesca Automobili 506
9. Krupp Tedesca Ferro, acciaio 497
10. British Motor Inglese Automobili 445
11. British American Tobacco Inglese Tabacco 444
12. Dunlop Inglese Pneumatici 438
13. Hawker Siddeley Inglese Aeroplani 436
14. Fiat ltaliana Automobili 420
15. Mannesman Tedesca Ferro, acciaio 419
16. Gutehoff Tedesca Ferro, acciaio 399
17. Ford Motor Inglese Automobili 391
18. Compagnie Fr. Petrols Francese Petrolio 376
19. Guest Inglese Ferro, acciaio 370
20. Bergwerks Tedesca Ferro, acciaio 364
21. Daimler Tedesca Automobili 352
22. Bayer Tedesca Chimici 351
23. Ass. Electrical Ind. Inglese Elettrici 349
24. Hitachi Giapponese Eletrici 347
25. Renault Francese Automobili 346
26. Courtaulds Inglese Tessili 336
27. Tube Inglese Ferro, acciaio 336
28. Yawata Giapponese Ferro, acciaio 332
29. Rheinische Stahlwerke Tedesca Ferro, acciaio 331
30. Canada Packers Canadese Alimentari 325
31. Badische Anilin Tedesca Chimici 324
32. Arbed Lussemburgo Ferro, acciaio 321
33. Hoechst Tedesca Chimici 317
34. Ford Motor Canadese Automobili 310
35. AEG. Tedesca Elettrici 307
36. Distillers Corp. Canadese Bevande 292
37. English Electric Inglese Elettrici 291
38. Shibaura Giapponese Elettrici 287
39. Massey Fergusson Canadese Macchine agricole 285
40. Montecatini Italiana Chimici 282

E opportuno rilevare che da questo elenco mancano le compagnie americane pro-

priamente dette: e questo per due ragioni sostanziali, che si compendiano entrambe
nelle loro fantastiche dimensioni. Difatti le tre compagnie in testa all‘elenco US.A., la
General Motors, la Standard Oil e la Ford Motor, fatturano in ordine 6.739 miliardi,
4.746 miliardi e 3.213 miliardi. Occorre arrivare alla quarantesima, la Armco Steel di
Ohio per giungere ad un bilancio di soli 613 miliardi, e cioé al livello della sesta Com-
pagnia di rango internazionale che & la Philips.

La seconda ragione & di natura tecnica: in generale, per le vendite estere, e dunque
su-un piano competitivo internazionale, gli americani creano in genere ditte miste, con
capitale sociale e direzione di altri paesi : tipico il caso della Ford. E dunque, un confronto
internazionale comprende anche loro, per quanto sotto maschera. Da ultimo si vorrebbe
far rilevare che l'intero bilancio italiano & uguale a quello della Royal Dutch Shell, e
la meta di quello della General Motors.
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Le trasmissioni di programmi di televi-
sione vengono effettuate come si sa, su
frequenze molto pit elevate di quelle
usate per la radiodiffusione normale; di
conseguenza le antenne per i ricevitori di
televisione devono soddisfare a requisiti
che invece non esistono per le antenne
dei normali radio-ricevitori.

Se si vuole ottenere una prestazione
veramente soddisfa-
cente da un ricevito-
re di televisione,
I'antenna deve esse-
re progettata, costryi-
ta ed installata con
molta cura, in_quan-
to & stato ampiamen-
te dimostrato che
uno degli elementi
fondamentali nella
ricezione delle tra-
smissioni televisive &
proprio 'antenna.

i requisiti fondamentali piu importanti
che essa deve possedere sono:

-antenne

a) Possibilitd di captare un segnale di am-
piezza sufficiente, specie nelle zone
marginali dell’area di servizio del tra-
smettitore.

b) Non deve dar luogo a riflessioni che
possano distorcere |I'immagine ricevu-
ta.

c) Per evitare |'apparizione sullo schermo
di immagini multiple e deformate, es-
sa non deve ricevere onde riflesse da
ostacoli o da costruzioni vicine.

ntenna
trasmettitore

d) Deve essere disposta in modo da
captare la minima quantita di disturbi

e) Il sistema dantenna deve essere in
grado di lavorare efficientemente en-
tro un ampio campo di frequenze.
Questo, come vedremo, & uno dei re-
quisiti piv difficili da ottenere.

1) Caratteristiche dei segnali di televisione

Le frequenze uti-
lizzate per le trasmis-
sioni televisive, si
estendono oltre i
50 MHz e, soprattut-
to per il loro modo

- di propagazione, si
per : comportano in ma-

televisione

niera totalmente di-
versa da quella
delle frequenze
5201620 KHz usa-
te per la radiodiffu-
sione.

Il segnale emesso dall’antenna, vedi fi-
gura 1, puod essere considerato come for-
mato da due componenti: una che segue
la curvatura terrestre e |'altra diretta verso
Ialto.

Quella, diciamo cosi, terrestre, viaggia
mantenendosi parallela alla superficie del-
la terra, mentre l'altra si irradia verso la
parte alta dell’atmosfera.

L'esperienza insegna che, se si tratta di
onde medie, durante il giorno viene rice-
vuta prevalentemente la componente pa-
rellela alla curvatura terrestre, mentre
quelle dirette verso I'alto (onde spaziali}
vanno invece disperse.

___DOnda spaziale

Onda terreste

~Anltenna
ricevente

Ste

Fig. 1
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Antenna
trasmettitore

_Antenna

Durante la notte, essendo queste ultime
riflesse verso terra dallo strato ionizzato
superiore che si forma nell‘atmosfera, la

ricezione a distanza migliora notevol-
mente.
Le onde di frequenza superiore a

50 MHz si propagano invece piu che altro
in linea retta in quanto le componenti tan-
genziali, venendo assorbite dalla superficie
terrestre, non possono seguirne la cur-
vatura.

Lo strato ionizzato nell’atmosfera non
riflette queste onde che molto raramente,
e in condizioni del tutto eccezionali.

Per ricevere pertanto programmi tele-
visivi, le onde usate devono poter arriva-
re in linea retta, senza cioé incontrare osta-
coli tra l’antenna trasmittente e quella ri-
cevente, come indicato in fig. 2.

Si dice pertanto che il campo utile di un
trasmettitore di televisione & limitato al-
I‘orizzonte.

ricevente

Fig. 2

Praticamente perd, la portata di un tra-
smettitore, specie se potente, pud anche
estendersi al di & dell’orizzonte, cid per
il fatto che, sia pure in misura limitata, un
certo numero di esse, per un fenomeno di
rifrazione dovuta alle caratteristiche di-
elettriche dell’atmosfera in prossimita della
superficie terrestre, si riflettono come in-
dicato in fig. 3.

E evidente che la distanza di propaga-
zione sara tanto maggiore quanto piu al-
te saranno le due antenne ricevente e tra-
smittente.

Se si considera la terra di forma perfet-
tamente sferica e si indica con Ht ed Hr ri-
spettivamente |'altezza in metri delle an-
tenne trasmittente e ricevente, e con d
la massima distanza di propagazione in
linea retta espressa in km, otteniamo:

d = 3,4 Ht.Hr

Tenendo conto della rifrazione atmosfe-
rica, questa distanza pu¢ aumentare, con

Percorso in linea retta

-

L

Percorso curvato.__, _—
=
et \
/
A Antenna

ricevente
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la potenza del trasmettitore, secondo un
coefficiente variabile da 1,2 = 1,4.

E utile fare presente, anche se pud sem-
brare superfluo, che se una delle antenne,
per esempio quella del trasmettitore, &
molto pib alta di quella ricevente (come
é di solito), si guadagna, di piv in di-
stanza aumentando |'altezza dell’antenna
ricevente, che non quella della trasmit-
tente. .

Da cid deriva |'opportunita, specie nelle
zone pivu lontane dal trasmettitore, di si-
stemare |'antenna ricevente piv in alto
che sia possibile. -

Inoltre, & evidente che se la visuale fra
I'antenna trasmittente e quella ricevente
& interrotta da qualche ostacolo, edifici,
montagne, ecc. ecc. la distanza di rice-
zione non pud essere calcolata con la for-
mula precedente, in quanto essa tiene
conto solo della curvatura della terra.

In questo caso, anzi, la ricezione conse-
guente alla propagazione delle onde in
linea retta pud annullarsi e risultare, in-
vece, ancora possibile quella dovuta a fe-
nomeni piu complessi di riflessione.

Infatti le onde radio aventi frequenza
dell’ordine di quelle usate in televisione

A

Fig.- 4

Onda diretta

possono essere anche riflesse da ostacoli
incontrati lungo il percorso.

Riflessione di segnali TV

Queste riflessioni, se consentono rice-
zioni che in certi casi, per via diretta,
non sarebbe possibile ottenere, possono
perd dar luogo a seri inconvenienti quan-
do l'antenna ricevente si trovi in condizio-
ne di captare entrambi i segnali, quello
diretto e quello riflesso, per intenderci.

In questo caso, poiché i due segnali im-
piegano un tempo diverso a compiere i
rispettivi percorsi, viene di conseguenza
che sullo schermo compaiano due imma-
gini sovrapposte e leggermente spostate
una rispetto all’altra, cosa questa molto
fastidiosa.

Nella ricezione del suono questo ritar-
do invece & irrilevante.

Supponiamo, ad esempio, che la di-
stanza diretta fra A e C (fig. 4) sia di
1 km e la distanza tra A e C, passando
per B, sia di 2 km, allora I'onda riflessa
percorrera 1 km in piU dell’onda diretta.

Il tempo impiegato dall'onda riflessa
per percorrere il chilometro, chiamando

Ostacolo

/. Onda riflessa

C

Antenna ricevente
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con V la velocita di propagazione del- rivera dopo 3,333 /s equivalente ad

l'onda e: una distanza sullo schermo di:
1 1 3,333 1 puat
‘ = lla | 3
e T 53 NI della lunghezza di riga
¥ 300.000 Se la larghezza di schermo & di 40 cm
Cid vuol dire che, in un sistema a 625 lo sfasamento considerato equivale a
righe, occorrono circa 52 p/s per analiz- cm 2,5.
zare una riga, e quindi, considerando la Percid l'immagine ombra che apparira
portante diretta di un‘immagine video al- sullo schermo, risultera spostata rispettc
l'inizio di riga, I'onda portante riflessa ar- all'immagine utile, di cm 2,5.

(continua)

CONVERTITORE

R UHF - VHF

BANDA RICEVIBILE

Nel campo UHF, da 470 fino a 790 MHz, ciogé tutta
la banda 1V e V secondo la pianificazione C.C.I.R. di
Ginevra (andra ufficialmente in vigore dal 1° mag-
gio 1961).

IMPEDENZA D’ENTRATA

Simmetrica 240 = 300 ohm.

ONDE STAZ!ONARIE

Valore medio 1,6 (al massimo inferiore a 2,3) corri-
spondente ad un coefficiente di riflessione {p) del 20%.
LARGHEZZA DEL FILTRO PASSA-BANDA

Per una attenuvazione max di 2 dB,
= 10 MHz.

RUMORE

A 600 MHz, circa 17 Ko, equivalente ad

N = 12,5 dB. Il rumore globale convertitore pit T.V.
(di tipo medio), non supera generalmente i 18 Kio.

GUADAGNI
A 600 MHz:
in tensione = 3 volte
in potenza = 9 volte
USCITA

Simmetrica 240 = 300 ohm sui canali A (centro ban-
da 56 MHz) oppure C (centro banda 84,5).

A
&

STABILITA’ DELL’'OSCILLATORE
a) Per variazioni di tensione anodica del * 10 %
(con filamenti costanti) a 600 MHz:
< *+ 150 KHz.
Per variazioni alimentazione filamenti del + 10 %
(con tensione anodica costante), a 600 MHz:
< + 100 KHz.
Per variazioni globali d’alimentazione (rete) dal
+10% a 600 MHz: < * 200 KHz.
Deriva termica (dopo 2’ dall’accensione e fino a 60°)
e con un contemporaneo aumento della tempera-
tura di 25°C
a 600 MHz: < + 300 KHz.
RADIAZIONE
Misurata a 600 MHz e a 3 m. di distanza, secondo
norme |.E.C.: < 750 pV/m.
La tensione dell’oscillatore presente all’entrata & sem-
pre = 2 V.
VALVOLE UTILIZZATE
N° 2 Philips PC86; tensione di filamento 7,6; corrente
di filamento di 0,3 A; tensione anodica 175 Volt
con uh assorbimento anodico globale di circa 25 mA.
CONSUMO
Inferiore a 20 Watt.

DIMENSIONI
Larghezza: cm. 15,5 Altezza: cm. 6,5
Profondita: cm. 22 Peso: Kg. 1,150

L. 25.000
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|I nostro studio si limita a considerare le
testine magnetiche, destinate alla registra-
zione su nastro, e si prefigge di esprimere
dei giudizi normativi di scelta, nonché di
dare qualche utile suggerimento sul loro
impiego.

Sappiamo che alla testina magnetica
vengono affidati tre diversi compiti, piu
precisamente :

a) di cancellazione;

b) di registrazione;

c) dilettura (ripresa del segnale per I'am-
plificazione e I‘ascolto ).

Tutte queste funzioni non possono ov-
viamente essere svolte dalla stessa testina
e, nelle edizioni di registratori meno co-
stose, anche se di buona qualita, almeno
due sono le testine, di cui una per la can-
cellazione ed una per la registrazione e
Iascolto.

Ma nei registratori di alta fedelta, cosid-
detti professionali, vengono normalmente
montate tre testine, ciascuna con la sua
distinta funzione, oltreché con particolari
caratteristiche elettromagnetiche.

Quando per ragioni di economia, o per
limitare l'ingombro, si & tentato di rag-
gruppare sullo stesso circuito magnetico,
gli avvolgimenti per la cancellazione e per
la registrazione-ascolto, i risultati sono
stati sempre scadenti e ne vedremo piu
avanti i motivi.

le testine
per

la registrazione

magnetica

L'unico vantaggio, presentato dall‘im-
piego di una sola testina, & costituito dal
fatto che qui il parallelismo & sicuro, men-
tre & sempre difficilmente raggiungibile,
quando si tratti di ottenerlo da piv intra-
ferri, allineati sul piano di scorrimento del
nastro.

Sulle piccole velocita di passaggio, an-
che minime differenze di orientamento,
comportano inevitabilmente delle perdite.

La cancellazione

Stabilito che ogni testina richiede parti-
colari caratteristiche elettromagnetiche e
costruttive a seconda dello speciale com-
pito cui & destinata, vediamo, a cominciare
da quella di cancellazione, quali sono i
requisiti ideali.

In primo luogo, nella testina di cancella-
zione si richiede una maggiore larghezza
di traferro (da 0,2 a 0,5 mm ), beninteso
entro il limite consentito dalia necessita di
non diminuire troppo la permeabilita dello
spazio magnetico di lavoro.

Si usera, percid, come nucleo magnetico,
un materiale di forte resistivita, con cui di-
sporre di un campo di cancellazione di
buona intensita e capace di investire
un‘ampia superficie (condizione indispen-
sabile per una efficace cancellazione), sen-
za per altro dover ricorrere ad un gene-
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ratore di alta frequenza di grande potenza.

Anche in considerazione della tempera-
tura a cui possono lavorare le teste di can-
cellazione (da 40 a 90°C), si preferisce
costruirle con nucleo lamellare, oppure in
ferrite.

Nel primo caso, & il frazionamento del
materiale magnetico che assicura il raffred-
damento, mentre nel secondo, esso & do-
vuto alla bassa conducibjlitd termica della
ferrite.

Le testine con nucleo di ferrite richiedono
una bassa potenza di alimentazione (da
0,1 a 0,2 W in luogo dei 3 W richiesti nor-
malmente dalle classiche testine con nucleo
lamellare ) ; per contro presentano qualche
difficolta di costruzione, sia a causa della
durezza, come per la facilita di rottura, mo-
tivi per i quali & difficile ottenere traferri di
forma perfetta.

La registrazione

Nelle testine destinate alla registrazione,
si ha innanzitutto cura di evitare la satura-
zione che, come & noto, darebbe luogo a
distorsione armonica.

Se ne aumenta quindi la riluttanza, in-
terrompendo il circuito magnetico con un
traferro a cui viene data una apertura di
qualche decimo di mm (da 0,2 a 0,3 mm).

La classificazione di queste testine & de-
terminata dalla impedenza alta o bassa dei
rispettivi avvolgimenti. Dal valore dell’im-
pedenza, dipende quello della corrente ad
alta frequenza, sovrapposta alla corrente
modulata a bassa frequenza, che nelle te-
stine a bassa impedenza & dell’ordine di
10 mA, mentre in quelle ad alta impeden-
za si aggira su 1 mA.

Il valore dell’impedenza viene piU esat-
tamente definito in base alla frequenza di
risonanza che, in ogni caso, deve trovarsi
quanto piU possibile fuori dalla gamma
delle frequenze di registrazione, noncheé
dalla frequenza di premagnetizzazione.

Prendiamo ad esempio una testina a bas-
sa impedenza del commercio, notiamo
che le sue caratteristiche sono: 7 mH e
44 Q) a 1 kHz.

Collegata con cavetto schermato al tra-
sformatore di entrata dell’amplificatore, il
totale delle capacita parassite si pud valu-
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tare a 50 pF, quindi la sua frequenza di
risonanza teorica sara:
1
f= S i 270 kHZ.
2 ‘,,"LC

Prendiamo il caso di una testina ad alta
impedenza, supponiamo con una autoin-
duttanza di 500 mH (3 kQ ad 1 kHz). Se
le capacita parassite raggiungono il valore
di 20 pF, la frequenza di risonanza discen-
de a 50 kHz.

Per quanto concerne le testine con cir-
cuito lamellare, le perdite alle frequenze
pivu elevate possono essere importanti. Esse
sono principalmente dovute alle correnti
indotte ed all‘isteresi.

Le perdite totali comprendono inoltre
quelle dovute al trascinamento. Le perdite
per correnti di Foucault sono proporzionali
al quadrato della frequenza, quindi cre-
scono molto rapidamente con quest’ultima.

A

e

Frequenza F in Hg

ASAY

103 NN Y
PERMEABILITA' P

Fig. 1

Siccome poi le perdite sono in relazione
diretta col quadrato dello spessore delle
lamine, si ha interesse a valersi di un nu-
cleo costituito da lamine molto sottili
(0,15 mm circa di spessore), ben isolate
fra di loro, generalmente per ossidazione
superficiale.

Queste perdite hanno l'effetto di dimi-
nuire ;considerevolmente |'effettiva per-
meabilita del nucleo. Nella fig. 1 & indi-
cata la frequenza limite, in funzione dello
spessore delle lamine.



La frequenza limite & la frequenza per
la quale il valore della permeabilita inco-
mincia a diventare trascurabile. Essa & data
dalla relazione:

10 o
i
n2 ”‘ 4 EZ T E2

100 p

dove

0 = resistivita in pfd/cm;

u = permeabilita relativa;
¢ = spessore delle lamine in cm.

E evidente che risulta vantaggioso adot-
tare un nucleo di resistivita elevata.

Il mumetal ha wuna resistivita di
62 pr/cm; il supermalloy di 60 uQ/cm;
mentre per il thermenol (lega di ferro, al-
luminio e molibdeno) la resistivita rag-
giunge 162 pQ/cm.

Da questo punto di vista, le ferriti sono
di particolare interesse perché per il fer-
roxcube I1I° C, per esempio, si ha una resi-
stivita di 6.10% pf2/cm. Si deve pero tener
presente che le ferriti hanno una permea-
bilitd iniziale molto bassa alle frequenze
basse, permeabilita compresa fra 900 e
1400.

Le perdite per isteresi sono proporzio-
nali alla frequenza (la formula di Stein-
metz ne da il valore approssimativo)'.

L'abrasione per usura della testina, pud
essere causa di dispersione del flusso di
registrazione, con conseguente perdita
sulle frequenze piv alte.

Per ottenere una registrazione corretta
delle frequenze alte, & necessario che |in-
tensitd del campo, nel traferro anteriore,

~SUPPORTO INFERIORE

NUCLEO —
LAMELLARE

sia molto regolare e che risulti come ta-
gliato bruscamente al di 13 della finestra.
Cid implica la perfetta fresatura delle
espansioni polari le quali, per presentare
un traferro favorevole, devono presentare
un‘apertura dell‘ordine di 20 p/mm per
una velocita di scorrimento del nastro di
38,1 cm.

Per le piccole velocita di scorrimento
(9,5 e 45 cm) la durata utile di una
testina si aggira sulle 10.000 ore. Alle ve-
locita maggiori, quali si esigono per una
piv alta qualita di registrazione, la durata
pud scendere fino a circa 500 ore (38,1 e
76,2 cm). In ordine crescente di du-
rezza, fra i materiali destinati a formare
il circuito magnetico, sono da annoverarsi :
il mumetal, il permalloy, I'alpenol, il ther-
menol e |a ferrite.

La riproduzione

Per le testine di lettura il nucleo viene
scelto fra i materiali ad alta permeabilita
iniziale, i quali devono essere manipolati
con prudenza, per evitare che vengano
sottoposti ad azioni meccaniche di qual-
siasi natura, che farebbero perdere al nu-
cleo parte della sua permeabilita.

Citiamo, per alcuni di tali metalli, il ri-
spettivo valore di . :

Supermalloy: = 60.000 — 100.000
Mumetal : w = 12.000 =~ 20.000
Permalloy : p = 8.000

Anhyster D: = 2000 = 3.000

Le ferriti non vengono prese in conside-
razione per le testine di lettura; esse da

SUPPORTO
SUPERIORE



rebbero un livello d'uscita troppo basso.
Sono perd idonee a riprodurre frequenze
elevatissime.

Se si desidera una buona sensibilitd di
lettura, bisogna assegnare alla testina un
largo intraferro, senza tuttavia eccedere in
tal senso, al fine di non compromettere i
segnali di frequenza elevata.

. Naturalmente la larghezza del traferro
dipende dai limiti di velocita di scorrimen-
to del nastro.

La pratica consiglia un traferro da 12 a
15 p/mm per la velocita di 38,1 cm e
di 6 = 7u/mm per 19,05 cm.

Il circuito magnetico delle testine anu-
lari viene costruito in due parti (fig. 2); il
traferro posteriore viene pero totalmente
annullato, poiché se esso fosse dello stesso
ordine di quello anteriore, ne consegui-
rebbe una perdita di livello di 4 dB.

D‘altra parte vi sono dei fabbricanti che
non sopprimono completamente l'intra-
ferro posteriore per aumentarne la rilut-
tanza: si teme cosi molto meno la magne-
tizzazione del rimanente circuito.

Inoltre, la simmetria magnetica permette,
in una certa misura, di evitare |'influenza
dei campi magnetici esterni, ciascuna bo-
bina contrapponendosi all’altra come bo-
bina antironzio.

L'intensita del segnale ottenuto con le
testine di registrazione & relativamente
bassa : qualche millivolt, soprattutto se so-
no del tipo a bassa impedenza (cio che &
vantaggioso per una maggior resa alle fre-
quenze elevate).

Particolarmente efficace deve essere la
schermatura magnetica. Si utilizza, come
materiale schermante, il mumetal, a sua
volta protetto, contro forti campi esterni,
da una ulteriore schermatura in rame o in
ferro dolce.

La doppia schermatura previene la satu-
razione del mumetal, sfruttando nel con-
tempo le proprietd schermanti di questo
materiale.

Misure elettriche sulle testine magnetiche

Le varie perdite dipendenti dalla fre-
quenza del segnale, e non dalla lunghezza
d‘onda registrata sul nastro, possono es-
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sere messe in evidenza effettuando una
serie di misure a differenti velocita. Inte-

\

ressante & |'esplorazione del flusso alter-
nativo di una testa di registrazione, otte-
nuta collocando una apposita bobina da-
vanti al traferro.

Con questa misura si pud determinare
con esattezza accettabile la distribuzione
del campo di registrazione ed il suo valore,
in assenza del nastro magnetico.

La fig. 4 mostra i risultati ottenuti esa-
minando con questo sistema una testa con
traferro meccanico di 20 y/mm.

La determinazione delle varie caratteri-
stiche elettriche (autoinduzione, risonanza,
ecc.) si effettua sul ponte. Quest'ultimo
deve funzionare con le stesse correnti e
con le stesse frequenze con le quali fun-
ziona normalmente la testina in esame.

n
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Fig. 4

20 40 60 80 100



Nella fig. 5 & riportata qualche curva
relativa ad una testina a media impedenza,
a titolo di esempio. Nel controllo della con-
tinuita e della resistenza ohmica degli av-
volgimenti delle testine magnetiche, &
sconsigliabile servirsi dell’'ohmetro.

Il passaggio di corrente continua crea
una magnetizzazione che, presente il na-
stro magnetico, lascia su quest'ultimo un
rumore di fonds difficilmente eliminabile.

E altresi indispensabile evitare ogni ac-
cidentale magnetizzazione del nucleo nel-
I'uso normale della testina; per la stessa
ragione dovra essere evitata la brusca in-
terruzione del funzionamento dell’oscilla-
tore di cancellazione e di premagnetizza-
zione. Tale interruzione conviene sia fatta
sull’alta tensione di alimentazione della

-

1K 10K
Frequenza in Hz.

valvola oscillatrice, dove la presenza di
condensatori di notevole capacita, determi-
na il decrescere delle oscillazioni con una
costante di tempo sufficientemente lunga.

Testine magnetiche per usi speciali

Con la stereofonia, anche la registrazio-
ne su nastro magnetico ha seguito, alli-
neandosi, questa nuova tecnica elettroacu-
stica. Con le testine per la registrazione
stereofonica, il nastro magnetico viene pri-
ma cancellato da un unico segnale, quindi
registrato su due piste collocate ai bordi.

Il principale ostacolo per le frequenze
molto basse, & rappresentato dalla diafo-
nia, e si richiede percid una messa a punto
molto laboriosa e di alta precisione.

Alla velocita di 28,1 cm per esempio,
I'errore deve essere inferiore a 76 u/mm,
poiché una differenza di 2.10™ sec. fra i
canali si fa gia sentire.

Per usi scientifici vengono usate testine

- magnetiche multiple, che possono regi-

strare fino a 14 piste contemporaneamente
sullo stesso nastro, naturalmente di lar-
ghezza maggiore. Per terminare citeremo
le testine di registrazione a modulazione
di frequenza, nonché quelle, realizzate con
vari sistemi combinati di polarizzazione
della luce, sotto I'influenza di un campo
magnetico, capaci di registrare anche varia-
zioni lente di corrente continua ed in ogni
modo, frequenze comprese fra 0 e
10.000 Hz.

Musica zootecnica

Nelle stalle razionali'del Centro Sperimentale“Safiz,,in S. Giuliano Nuovo di Alessan-

dria, in cui & ospitato un numeroso gruppo di lattifere sceltissime, & stato installato un

impianto G.B.C. di diffusione sonora.

Vengono trasmesse, secondo le ore del giorno corrispondenti alle varie fasi dell’alle-

vamento (mungitura, foraggiamento, riposo ecc.) musiche di tempo largo o allegretto.

L’esperimento, primo del genere in Europa, tende a controllare 'influenza della buona
musica sul sistema nervoso delle bovine nei riflessi della secrezione lattea.
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Abbiamo esaminato per voi:

bobinatrice

per la costruzioﬁe
di bobine
a spire incrociate.

La bobinatrice a spire incrociate, & |'in-
dispensabile complemento dell‘attrezzatu-
ra del radio riparatore, dello sperimenta-
tore, e del ricercatore di problemi sulle
oscillazioni dei circuiti a radiofrequenza.

E noto che tali avvolgimenti, a minima
perdita, sono usati: negli stadi d’ingres-
so - medie frequenze - impedenze ad alta
frequenza - negli apparecchi radio rice-
venti a valvole termoioniche o a transisto-
ri, nonché negli apparecchi televisivi.

La bobinatrice a spire incrociate che la
Ditta Fano & Mochi ha costruito su bre-
vetto Scipione G., pur essendo di mode-
stissimo costo e di piccolo ingombro, rea-
lizza gli stessi avvolgimenti che macchi-
ne di mole maggiore e di costo elevatis-
simo possono costruire, né a queste sono
inferiori per la precisione del funzio-
namento.

La macchina pud essere adoperata sia
a mano che con un piccolissimo motore
elettrico; la velocitd di rotazione deve es-
sere ragionevolmente bassa in considera-
zione del movimento degli organi oscil-
lanti necessari alla formazione dell‘avvol-
gimento.

Percio essa € munita di un volantino-
manovella, atto ad essere impiegato tanto
col funzionamento a mano che a motore.

Il rocchetto col filo alimentatore, viene
infilato sull’asta tubolare (6), dopo aver
tolto il cono a frizione (8). Questo, rimes-
so a posto, ne determina il centramento.
Per variare la tensione del filo, la rocca
pud essere pit o meno inclinata agendo
sul bottone morsetto (7).

LY
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Il filo d’alimentazione passa sulla gola
della carrucola guidafilo (3), poi nel foro
inferiore del pattino oscillante (5), da
questo al foro superiore del medesimo, e
quindi sul supporto atto a ricevere |‘av-
volgimento desiderato.

Lo spessore della bobina, che pud va-
riare da 2 a 10 mm, & regolato dal bot-
tone (1). Manovrandolo nel senso destro,
si aumenta lo spessore, il contrario avvie-
ne ruotandolo a sinistra.

Il pattino oscillante & munito di un
morsetto a vite che gli permette lo spo-
stamento assiale desiderato dall’operato-
re ; operando sul bottone di serraggio (2)
anche la carrucola (3) pud essere spo-
stata assialmente per essere allineata col
pattino oscillante,

Da una finestrina frontale, un apposito
contagiri permette di leggere le spire del-
I’avvolgimento in costruzione; |‘azzera-
mento di questo viene effettuato dal bot-
tone (9).

L'operatore impugnando con la mano
sinistra tale bottone, esercita, con la de-
stra, una lieve pressione sul pulsante (10)
determinandone lo svincolo; lo fa ruota-
re in senso negativo (contrario alle lan-
cette dell’orologio) per circa un giro, e
quindi lo riporta nella posizione primitiva.

L‘asse rotante (4), su cui si forma l'av-
volgimento, pud essere tolto rapidamente,
dato che esso & fissato sull‘asse principale
mediante innesto a baionetta.

L'ingombro della macchina & di centi-
metri 17 x 18 x 12,5 ed il peso kg. 1.800.
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Alimentatore
stabilizzato
per

il laboratorio

Un alimentatore stabilizzato elettronica-
mente & senz'altro uno strumento assai
utile in ogni laboratorio di radiotecnica;
molto sovente infatti capita di dover effet-
tuare prove, messe a punto o controlli di
apparecchiature varie e risulta molto co-
modo avere a disposizione un alimenta-
tore che possa fornire la tensione per i
filamenti e I'anodica. In effetti sovente ca-
pita di vedere nei laboratori alimentatori
costruiti per questo scopo e formati per
lo pit da un trasformatore, una valvola
raddrizzatrice e un filtro: |'utilita di questi
alimentatori & fuori dubbio, notevolissimi
sono perd anche i loro difetti.

Prima di tutto la tensione anodica erogata
non pud essere regolata; per ottenere il
valore desiderato di tensione bisogna quin-
di sovente ricorrere a resistenze in serie,
a partitori di tensione ecc. Un altro incon-
veniente & che un alimentatore cosi fatto
fornisce una tensione molto variabile al
variare della rete e soprattutto al variare
del carico applicato.

L'alimentatore stabilizzato qui descritto
fornisce invece, oltre alla tensione alter-
nata di 6,3 V per i filamenti, una tensione
anodica regolabile a piacere fra 150 e
250 V la cui stabilita a variazioni della
rete o a variazioni del carico tra 0 e
100 mA & contenuta nel £ 1 %.

Come si pud vedere dallo schema e
dalle fotografie, vengono usate oltre ad

una normale raddrizzatrice due UL84, una
OB2 ed una UF85.

L'impiego di 5 valvole in un alimenta-
tore pud sembrare un poco eccessivo;
I‘aumento del costo non & perd notevole
sopratutto se considerato in rapporto ai

vantaggi che si ottengono.

Un certo compenso viene dato dal fat-
to che per ottenere una tensione anodica
ben livellata non risulta necessario impie-
gare una impedenza di filtro e grossi elet-
trolitici.

Descrizione del circvito e funziofiamento

Per quanto riguarda la parte trasforma-
tore e valvola rettificatrice |’alimentatore
¢ di tipo convenzionale. Chiudendo I’in-
terruttore generale |; viene data tensione
ai filamenti delle valvole, chiudendo an-
che |, viene erogata la tensione anodica.

Dal catodo della GZ34 la corrente rad-
drizzata viene applicata alle placche delle
due UL84 montate a triodo e connesse in
parallelo; le resistenze da 100 Ohm ser-
vono ad evitare oscillazioni parassitarie.
Le UL84 fungono da resistenze variabili
in serie all’anodica: variando la tensione
applicata alle griglie controllo, varia la
loro resistenza interna e varia di conse-
guenza anche la tensione erogata dall’ali-
mentatore.
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Al pentodo UF85 & affidato il compito
di regolare la tensione della griglia con-
trollo delle UL84. Il catodo della UF85 &
mantenuto ad un potenziale costante di
108 V dall‘azione stabilizzatrice della
OB2; la placca & connessa alle griglie
delle due UL84 e riceve la tensione ano-
dica tramite una resistenza di 8,2 MQ.
La caduta di tensione che si ottiene ai
capi di questa resistenza per effetto del-
I‘assorbimento di una certa corrente da
parte della UF85 & tale da portare le gri-
glie controllo delle due UL84 ad un giusto
potenziale.

La griglia controllo della UF85, per un
suo corretto funzionamento, deve essere
portata ad un potenziale di circa, —3 V
rispetto al catodo; ora, poiché sul catodo
sono presenti 108 V positivi, il potenziale
necessario di griglia di 105 V circa viene
ricavato da un partitore connesso ai mor-
setti di uscita dell’alimentatore. E chiaro
che una variazione della tensione erogata
si riflettera in una proporzionale varia-
zione della tensione applicata alla griglia
controllo.della UF85.

Precisamente poniamo che per una ra-
gione qualunque la tensione erogata dal-
I‘alimentatore diminuisca: subito diminui-
ra anche la tensione della griglia con-
trollo della UF85 e la corrente che in essa
circola; diminuira quindi la caduta di ten-
sione ai capi della resistenza da 8,2 MOhm
e aumentera di conseguenza la tensione
presente in placca alla UF85 ed in griglia
alle UL84.

A conclusione di tutto questo diminuira
la resistenza interna delle due UL84 e au-
mentera la tensione erogata: questo au-
mento tende a controbilanciare la dimi-
nuzione iniziale.

L'inverso accade se la tensione all’uscita
dell’alimentatore tende ad aumentare.

Tutte queste operazioni, lunghe da de-
scrivere, vengono naturalmente eseguite
istantaneamente dalle valvole; ogni va-
riazione della tensione erogata viene quin-
di subito controllata, inoltre data la am-
plificazione della UF85 una piccola varia-
zione comporta un notevole effetto di re-
golazione.
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Fig. 1 - Schema elettrico dell‘alimentatore.

182



Fig. 2 -

Agendo sul potenziometro da 100 kQ
si pud variare il punto di lavoro della
UF85 e di riflesso quello delle UL84 e
_quindi si pud variare il valore della ten-
sione erogata; portando il cursore del
potenziometro verso massa il valore della

tensione erogata aumenta. Le pulsazioni

della tensione rettificata dalla GZ34 e cioe
il ronzio che sarebbe abbondantemente
presente all’uscita dell’alimentatore, viene
eliminato dall’azione regolatrice poco so-
pra spiegata. Il ronzio infatti altro non e
che una variazione periodica ad un ritmo
pari al doppio della frequenza di rete
della tensione rettificata : anche questa va-
riazione viene controllata dalla UF85 ed
eliminata dalle UL84. In pratica su 200 V

erogati sono presenti circa 0,5 V di ron- .
zio, valore soddisfacente e difficilmente -

raggiungibile usando convenzionali cel-
lule di filtro con impedenze e condensa-
tori - elettrolitici.

Alimentatore stabilizzato, dettagli del cablaggio.

Costruzione dell‘alimentatore

L'alimentatore & stato costruito su un
telaio di alluminio di cm 12,5x24x5;
sul davanti sono stati montati i due inter-
ruttori |, e 1, ed uno zoccolo octal che serve
come presa per le uscite dell’alimenta-
tore.

Per la regolazione della tensione ero-
gata & stato usato un potenziometro di
tipo semifisso regolabile col cacciavite;
volendo, il potenziometro pud essere
montato su un pannello ed essere anche
munito di una manopola graduata diret-
tamente in volt.

Nulla vi e di particolare da dire riguardo
alla sistemazione dei vari componenti ed
alla filatura. | filamenti delle valvole sono
collegati in serie e alimentati dalla presa
a. 110 V del primario del trasformatore;
questo e reso possibile dal fatto che la
tensione di accensione delle UL84 & di
45 V e quella della UF85 di 19 V, in
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totale 109 V; un volt in piu viene ampia-
mente sopportato dalle valvole.

Con questo sistema si evita di dover
fornire il trasformatore di alimentazione
di avvolgimenti supplementari per |'ac-

censione delle valvole isolati da massa e
fra loro date le alte tensioni presenti sui
catodi; pud cosi essere usato un normale
trasformatore che sia in grado di fornire

circa 350 + 350 V con 100 mA.

Elenco del materiale occorrente

Materiale l\éBcaCt Materiale NG' E;:aé
Trasformatore di alimenta- H/153 N. 1 Resist. 47 kQ V2 W D/33
zione con primario univer- N. 1 » 68 kQ 12 W D/33
sale e secondario N. 1 » -8,2 MQ 12 W D/33
340+ 340 V 100 mA N. 1  Condensatore elettrolitico
5V 2A -63V.3A 32 pF 500 VL. B/556
N. 2 Interruttori G/1105 N. 1 Condensatore carta
N. 2 Zoccoli octal G/2703 100 kpF B/205
N. 3 » timloc G /2691 N. 2 Condensatore carta
N. 1 » miniatura G/2623 5000 pF B/202
N. 1 Cambiotensione G/2105 N, 2 ULe4
N. 1  Potenziometro 100 kQ D/202 N. 1 UF85
N. 1 Resist. 20 kQ 6 W D/77 N. 1 OB2
N. 4 » "100 Q Vo W D/33 N. 1 GZ34
SED| &G B I~
ANCONA - Via Marconi 143, LA SPEZIA - Via Persio, 5r
AVELLINO - Via Vitt. Emanuele, 122 MANTOVA - Via Arrivabene, 35

AVERSA - C.so Umberto, 187

BARI Via Dante, 5
BOLOGNA - Via R. Reno, 62

BENEVENTQ

C.so Garibaldi, 12
CIVITANOVA - C.so Umberto, 77
CAGLIARI - Via Rossini, 44
CATANIA - Via Cimarosa, 10
CREMONA - Via Cesari, 1
FIRENZE - Viale Belfiore, 8r

GENOVA - P.zza J. da Varagine

- da Caricamento -

NAPOLI-YOMERO

Via Cimarosa, 93/A

NAPOL! - Via C. Porzio, 10a-10b
NAPOLI - Via Roma, 28/21
NOVARA - Via F. Cavallotti, 22
PALERMO - P.zza Castelnuovo, 48
PADOVA - Via Beldomandi, 1
ROMA - Via S. Agostino, 14
TQRINO - Via Nizza, 34
UDINE - Via Div. Julia, 26

-
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LA NATURA DELL’OZONO ED | SUOI EFFETTI

]

L 0zono e un gas, ottenuto dall’ossigeno mediante la sua ossidazione.

E cioe ossigeno concentrato che, per il suo encrgico potere ossidante. ha la pro-
prieta di trasformare la struttura chimica dei radicali.

La trasformazione dell ossigeno dell’aria in ozono avviene quindi derivando due
atomi di ozono (O;) da tre atomi di ossigeno (O,).

Questa trasformazione pud essere ottenuta in duc modi:

elettrostatico, cioé mediante scariche elettriche simili a quelle atmosferiche in
miniatura;

mediante eccitazione con raggi ultravioletti di una determinata lunghezz
d’onda.

Gli ozonizzatori del tipo elettrostatico hanno la particolarita di dotare gli appa-
recchi con valvole di durata illimitata, ed un consumo irrilevante (pochi Watt) di
energia elettrica.

Gli effetti dell’ozono sono notevolissimi per la purificazione dellaria.

Pasteur aveva detto: « Con laria respiriamo la maggior parte delle malattie » e
« Al contatto dell’ozono, i microbi sono distrutti e le tossine bruciate ».

Humber a sua volta asseriva: « La casa uccide, senza metafora, milioni di esseri

_umani », e Bertarelli « L’ozono uccide ossidandoli, i bacteri ».

L’aria che respiriamo, é satura di miasmi, avvelenata da gas tossici ed & infetta
da miliardi di microbi. |

Naturalmente, i disturbi che ne derivano, sono enormi; & scientificamente dimo-
strato che esaurimenti, epidemie, anemie, vecchiaia precoce sono dovuti alla man-
canza di purezza d’aria.

Perfino il cancro avrebbe origine nella contaminazione dell’aria.

La frase testuale di Leroy Burney: « Esistono rapporti fra cancro e contamina-
zione dell’aria » indica cid come tesi attendibile.
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L’aria pura e soprattutto quella di montagna, appunto perché priva degli inqui-
namenti cittadini!

Bruciando a freddo, mediante Uossidazione dell’ossigeno, le impurita contenute
nell’aria degli ambienti civili, di qualsiasi natura siano, si ottiene Uaria salubre della
montagna.

L’ozono protegge le mucose dall’attacco insidioso dei bacteri, difende Uorganismo
umano e da vitdlita.

Heise ha provato che una pur debole concentrazione di ozono nell’aria, distrugge
il 98 % dei germi.

Nel caso dell’anemia, I'azione dell’ozono, aumenta nel sangue il tasso di ossiemo-
globina dall'8 % all’ll % in cinque mesi: le ricerche e gli esperimenti scientifici ne
danno atto.

Altre documentazioni terapeutiche dell’effetto dellozono si hanno per tutte le
malattie da contagio aerogeno: raffreddore, influenza, pertosse ecc.

Con lozonizzazione dell’aria, anche gli odori vengono annullati, poiche i radicali
vengono trasformati.

L’odore di chiuso, il fumo del tabacco ed in genere tutti i residui dovuti a com-
bustione, vengono ossidati a freddo, quindi eliminati.

L’OZONIZZATORE NEGLI AMBIENTI

Gli effluvi elettrici che condensano l'ossigeno atmosferico nell’ozonizzatore, ripro-
ducono ovunque il prodigio della natura.




Negli ambienti di famiglia e di lavoro, dalla casa all’ufficio, dall’albergo alle
scuole, gli ozonizzatori sono dei veri condizionatori profilattici e terapeutici dell’aria,
che danno all’ambiente salubrita, conforto, sensazione di purezza, di signorilita, di
decoro. :

Si puod vivere nel lusso, ma intristire e deperire a cagione dell’aria malsana. Di
contro si puod vivere in ambienti modesti, ma respirarvi aria salubre, e provare pie-
namente la gioia di vivere!

Non sembri quindi paradossale ['affermazione che il nuovo apparecchio ha la
capacita di rimuovere definitivamente molte cause occulte di malesseri, di malumori
e di ogni stato’ depressivo.

Se ci soffermiamo appena appena, a considerare la natura dei malanni sopra
accennati, ci rendiamo conto senza difficolta che essi costituiscono il segnale di uno
stato di disagio del nostro organismo.

Chi non ascolterebbe, quindi, quei segnali sapendo che riguardano direttamente
la sua salute, la sua efficienza produttiva, la sua possibilita di gioire pit che soffrire
nel corso della vita?

Noi sappiamo, per sola intuizione o empirismo e senza speculazioni scientifiche.
che la respirazione ¢ latto fisiologico pit importante che compiano gli esseri viventi:
assai pit della stessa nutrizione.

Infatti, si puo vi- ¥
vere fino a otto, die-
ci giorni senza man-
giare né bere, ma
non i vive cinque
soli minuti senza re-
spirare.

Ecco una consi-
derazione empirica,
ma di inoppugnabi-
le verita.

E quindi ovvio
che la condizione
base, I’ estrinsecazio-
ne di tutte le nostre
qualita, é U'ambien-
te salubre in cui re-
spiriamo abitual-
mente.

Tutto il resto,
‘quantunque estre-
mamente importan-
te, appare seconda-
rio.

Ogni inquinamen-
to dell’aria respira-
ta é una limitazione
dle facolta vitali
che la Natura ci ha
elargito; ¢ una fie-
ra scossa alla nostra
salute; e, a lungo
andare, un accorcia-
mento della durata
della nostra vita.




Si dice che...

... la cifra d’affari dell’industria radio americana, nell’ultimo anno sarebbe stata di 423
milioni di dollari. Il 23 % di questa cifra sarebbe rappresentato da radioricevitori dome-
stici, il 25 % da apparecchi radio-fono, il 20 % da apparecchi portatili ed il 32 %, da
autoradio.

... nel 1959 Uimportazione U.S.A. di apparecchi elettronici sarebbe stata calcolata in circa
70 milioni di dollari, che rappresenterebbero il 14 % del consumo interno. 1l 68 % di
questa importazione sarebbe costituito da apparecchi giapponesi e il 19 % da prodotti
della Germania occidentale ¢ la rimanenza delle altre nazioni.

... le trasmissioni TV della B.B.C. britannica raggiungano attualmente il 98,8 % della popo-
lazione del Regno Unito. La media delle trasmissioni nel 1959/1960 sarebbe stata di circa
61 ore settimanali.

... il cosiddetto radio-programma leggero della B.B.C. britannica avrebbe trasmesso nel
1959/60 una media di 123 ore settimanali. L'« Home Service » circa 118 ore ed il 3° pro-
gramma circa 27 ore settimanali.

... a fine luglio 1960 i radio abbonati francesi sarebbero stati circa 11 milioni e gli abbonati
TV circa 1 milione e 700 mila. Ai radio abbonati dovrebbero aggiungersi altri 550.000
algerini e altri 32.000 abbonati residenti nei territori d’oltremare. Gli abbonati TV in
Algeria sarebbero circa 53.000.

... le vendite dei televisori in Gran Bretagna nell’estate del 1960 sarebbero state molto
basse. Mentre nel 1959 avrebbero raggiunto la cifra di 6 milioni di sterline.

... la televisione olandese, che servirebbe oggi 650.000 abbonati, disporrebbe attualmente

di 6 stazioni e trasmetterebbe solamente sei giorni la settimana; il lunedi sera, infatti
non vi sarebbero trasmissioni. ‘

La durata media dei programmi sarebbe di circa due ore e I’utente pagherebbe una cifra

di abbonamento all’anno, pari a L. 4.800. Sarebbe tuttavia previsto, a breve distanza,

un aumento del canone fino a L. 6.800 circa.
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IL “CUORE- POLMONE"

ARTIFICIALE

L’elettronica
al servizio

della medicina.

In questi ultimi anni, i nostri lettori hanno potuto leggere nella stampa quotidiana,
il risultato di spettacolari operazioni in materia di chirurgia del cuore.

Cio che hd permesso ai chirurghi di operare su quest’organo, e la messa a punto di
un nuovo complesso, il cuore-polmone artificiale, che consente di operare a « cuore aperto »,
cioé inerte, durante il periodo di funzionamento del complesso che lo rimpiazza.

Nel corso dell’articolo, esamineremo qualche aspetto tecnico di un cuore-polmone

artificiale realizzato negli U.S.A.

CHE COS’E IL CUORE - POLMONE
ARTIFICIALE?

Molto semplicemente, esso & una mac-
china che sostituisce il cuore, facendo in
modo che il sangue da essa ossigenato
ve